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1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny, wielorodzinny, 1.2 Rok budowy | 1925
1.3 Wiasciciel lub Wspolnota Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku | Ul Gloéwna 6
zarzadca budynku | przy ul. Gtéwnej 6 w Sokotowsku 58-351 Sokotowsko
zs. ul. Kasztanowa 4, 58-300 Walbrzych Wojewodztwo Dolno$laskie
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pracownia Projektowa , KONSTRUKTOR” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice, biuro: ul. Broniewskiego 1B,
58-309 Walbrzych tel. (0-74) 665-96-96, 606 81-20-89 REGON: 890658291

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonywanie audytu, posiadane kwalifikacje,
mgr inz. Piotr Rajca inzynier budownictwa — uprawnienia budowlane Podpis:
ul. Wojska Polskiego 5, NBGP.V-7342/3/75/98 1 691/01/DUW
58-160 Swiebodzice kurs audytorow energetycznych KAPE/99/115
4. Wspélautorzy
Lp. |4.1 Imie i nazwisko 4.2 Zakres udzialu w audycie 4.3 Posiadane kwalifikacje
5.1 Miejscowosé: Swiebodzice data wykonania: 12 wrzesien 2024 r.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogolne Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
1 | Konstrukcja / technologia budynku Murowana Murowana
2 | Liczba kondygnacji 3 3
3 | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 1064,5 1064,5
4 | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 412,60 412,60
5 | Powierzchnia uzytkowa sluzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 412,60 412,60
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7 | Liczba lokali mieszkalnych 10 10
8 | Liczba oséb uzytkujacych budynek 20 20
9 | Sposob przygotowania cieplej wody Podgrz. elektryczne, | Podgrz. elektryczne,
pompa ciepta pompa ciepta
10 | Rodzaj systemu grzewczego budynku Paliwo state i elektr., | Paliwo state i elektr.,
pompa ciepla pompa ciepla
11 | Wspélezynnik A/V [1/m] 0,98 0,98
12 | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélczynnik przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne [ W/m’K |
1 | Sciany zewnetrzne 1,601 0,836
2 Sciany zewnetrzne piwnic 1,326 1,326
3 | Sciany zewnetrzna podziemna piwnic 0,797 0,223
4 | Okna mieszkan 1,60 1,60
5 | Okna pomieszczen wspélnych 1,60/4,50 1,60/1,10
6 | Strop nad mieszkaniami pod poddaszem 1,097 1,097
7 | Dach mieszkania 1,571 0,133
8 | Dach poddasze 5,882 0,137
9 | Strop piwnicy 1,282 1,282
10 | Drzwi zewnetrzne czesci wspélnych 2,00/3,40 2,00/1,30
3. Sprawno$ci skladowe systemu grzewczego
1 Sprawnoéc' wytwarzania Ne 0,82/0,94/2,60 0,82/0,94/2,60
2 | Sprawno$¢ przesylania Nd 1,00 1,00
3 | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania Ne 0,82/0,88/0,88 0,82/0,88/0,88
4 | Sprawno$¢ akumulacji Ns 1,00 1,00
5 | Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6 | Przerwy na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96/2,60 0,96/2,60
2 | Sprawno$é przesylu 0,80 0,80
2 | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
3 | Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawietrzaki nawietrzaki
3 | Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 475,3 475,3
4 | Liczba wymian [1/h] 0,45 0,45
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 61,1 29,7
2 | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 17,3 17,3
3 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku [GJ/rok] 4482 166,6
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/rok] 124504 46274
4 | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku [GJ/rok] 594,6 221,0
(z uwzglednieniem sprawnoSci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/rok] 165158 61384
5 | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 58,7 58,7
[kWh/rok] 16302 16302
6 | Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone [Gl/rok] - -
na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
7 | Zmierzone zuzycie ciepla na przegotowanie c.w.u. (stuzace weryfikacji - -
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
8 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/mZ2rok] 301,75 112,15
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
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9 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m?rok] 400,29 148,77
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10 | Udzial odnawialnych Zrédel energii [%] 2,06 2,11
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 | Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku [zV/GJ] 128,0 128,0
2 | Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac  [zZ/MW m-c] 0,00 0,00
3 | Koszt przygotowania 1 m3 c.w.u. [z/m3] 36,0 36,0
4 | Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej 0,0 0,0
na miesiac [z/MW m-c]
5 | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/m2 m-c] 15,74 6,08
6 | Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 500,0 500,0
7 |Inne [z] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 | EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie¢ koncowg 439,80 188,28
[ kWh/m?**rok]
2 | EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 659,69 307,25
pierwotna [ KWh/m?*rok]
3 | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 57,19
4 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 373,6
5 | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [ toe/rok | 8,92
6 | Uniknieta emisja CO2 [ tCO2/rok | 43,07
7 | Roczna oszczednos$é kosztow energii [z1] 47 820,8
8 | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 0,00
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
1 | Koszty calkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, netto brutto
o ktérych mowa w wierszu 2 [z1] 715 370.37 772 600,00
2 |Koszt zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego Zrodla energii [zh] 0.00 0.00
3 | Udzial kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji 0,00
instalacji odnawialnego zrodla energii w lacznych kosztach (brutto)
przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zréodla energii [%]
4 | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TFAK/NIE
5 | Premia termomodernizacyjna [z1] 200 876,0
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 65,00
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [ KWh/m?**rok]
2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zH] | 0,00
10. Premia MZG i grant MZG
1. Przedrealizacjaprzedsiewziceiatermomodernizacyjnege / W ramach realizacji przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK / NIE , jesli TAK, to:
-pkt1/-pkt2/-pkt3
2. Wysoko$¢ premii MZG [ 7] 0,00
3. Wysokosé¢ grantu MZG [ 4] 0,00
4. Wysokos$¢ premii MZG lacznie z warto$cia grantu MZG [ 1] 0,00
11. Inne
1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2. Budynek JEST/ NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. Przedsigwzigcie STANOWL / NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
4. Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy

budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bgda spelnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 1
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy,
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12. Informacje dodatkowe Stan przed | Stan po Efekt

termom. termom. termom.

1 | Roczne zuzycie energii pierwotnej lokali mieszkalnych 272,19 126,77 145,42 53,43%
[MWh/rok]

2 | Roczne zuzycie energii pierwotnej budynku 272,19 126,77 145,42 | 53,43%
[MWh/rok]

3 | Efekt ekologiczny — szacowana emisji gazéw cieplarnianych 79,71 36,64 43,07 54,03%

[tony rownowaznika CO2 /rok]

4 | Ilo$¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrédet OZE  [MWh/rok] 0,0 0,0 -

5 | Ilo$¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrédet OZE 0,0 0,0 -
[MWh/rok]

6 | Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej [MWh/rok] 181,46 77,68 103,78 | 57,19%

7 | llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok] 0,0 0,0 0,0 0,0%

8 | Ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [MWh/rok] 181,46 77,68 103,78 57,19%

9 | Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotna budynku 659,69 307,25 -

[KWh/m2/rok]

WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA:

1. Uwzglednienie w pierwszej kolejnosci jako mozliwe do realizacji usprawnienia
obejmujace docieplenie Scian zewnetrznych, docieplenia dachu mieszkan i poddasza,
oraz wymiang stolarki okiennej cze¢sci wspolnych i stolarki drzwiowej zewnetrznej,

2. Rezygnacja z usprawnien systemu grzewczego — usprawnienia realizowane przez

mieszkancow.

Dokumenty i dane Zrédlowe z ktorych korzystal audytor:

1.

Informacja dotyczaca powierzchni uzytkowej, roku budowy oraz ilosci zameldowanych

0sob,

Brak mozliwosci przylaczenia budynku do sieci miejskiej
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1. DANE OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.

2.1

PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie pn. Audyt energetyczny. Budynek mieszkalny — ul. Gléwna 6
w Sokolowsku zostalo wykonane na zlecenie Wspolnoty Mieszkaniowej na podstawie
umowy o wykonanie audytu energetycznego.

PODSTAWA PRAWNA

Niniejszy audyt energetyczny zostal wykonany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (zmiana Ministra
Rozwoju 1 Technologii z dnia 15.12.2022) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27.02.2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz wzordw s$wiadectw charakterystyki
energetyczne;.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego audytu energetycznego jest budynek mieszkalny wielorodzinny
potozony przy ul. Gléwnej 6 w Sokotowsku.

W opracowaniu zaproponowano i przeanalizowano (pod katem oszczednosci energii oraz
optacalnosci) przedsigwzigcia termomodernizacyjne odnoszace si¢ do budynku.
Opracowanie konczy si¢ wyborem najbardziej optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego — wariant wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci,
ktory spetnia wszystkie warunki i kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.
Wybrany wariant spelnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA OBIEKTU

Opisywany zespot budynkow mieszkalnych wielorodzinnych zostat oddany do uzytku w
1925 roku. Wykonany zostat w technologii tradycyjnej murowanej. Uktad konstrukcyjny
budynku mieszany. Objety opracowaniem budynek posiada 3 kondygnacje mieszkalne, 10
mieszkan. Obiekt zamieszkiwany jest przez 20 osob. W budynku brak lokali ustugowych.
Elewacja z detalami architektonicznymi z cegly— charakter zabytkowy (budynek pod
ochrong konserwatorskg) — mozliwe docieplenie wylacznie tynkiem cieplochronnym z
zachowaniem grubos$ci tynku — max. gr. 4cm — budynek znajduje si¢ w Gminnej
Ewidencji Zabytkow Gminy Mieroszow.

Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku zostata sporzadzona w oparciu o :

¢ ogledziny budynku,

¢ inwentaryzacja opracowana dla potrzeb audytu energetycznego,

¢ informacje przekazane przez zarzadcg¢ budynku.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Przedmiotowy budynek w catosci podpiwniczony. Konstrukcja dachowa obiektu
drewniana dwuspadowa. Pokrycie dachu stanowi dachowka ceramiczna. Podstawowe
parametry techniczne analizowanego budynku mieszkalnego przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka  Obmiar
1 Wysokos$¢ kondygnacji [m ] 2,58
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [ m?] 412,60

2.1.1. SCIANY ZEWNETRZNE BUDYNKU

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sa jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na
zaprawie cementowo-wapiennej. Uktad warstw S$ciany, liczac od strony wewnetrzne;,
przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uklad warstw Scian zewnetrznych.

Grubos¢ Wspotezynnik przewodzenia
L.p. Material ciepla
d[cm ] A [ WmK]
1 Cegla pelna 35,0 0,77

Tabela 2.1 Uklad warstw $cian zewnetrznych piwnic.
Grubo$s¢  Wspolczynnik przewodzenia

L.p. Material ciepla
d[cm ] A [ WmK]
1 Cegta petna 45,0 0,77

2.1.2. PRZEGRODY POZIOME

Strop nad piwnica wykonany jest jako masywny pokryty dodatkowo warstwami
ocieplajagcymi (izolacja akustyczna) 1 wykonczeniowymi. Uktad warstw stropu
przestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Uklad warstw stropu piwnic.
L.p. Material Grubos¢ Wspotezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/mK]
1 Strop zelbetowy 16,0 1,70
Zuzel 8,0 0,28
3 Posadzka cementowa 6,0 1,00

Pozostate stropy drewniane z wypelnieniem z zasypki zuzlowe;.

Tabela 4. Uklad warstw stropu.

L.p. | Materiat Grubosé Wspolczynnik
przewodzenia ciepta
d[cm ] A [W/mK]

1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 Deska 2,5 0,16
3 Zuzel 6,0 0,28
4 Pustka powietrzna 6,0 --

5 Deska 2,5 0,16

Tabela 5. Uklad warstw dachu poddasza.

L.p. Materiat Grubos¢ Wspdtczynnik
przewodzenia ciepta
d[cm ] A [W/mK]
1 Dachowka 3,0 1,00
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Tabela 5.1 Uklad warstw dachu mieszkania.

L.p. Materiat Grubos¢ Wspdtczynnik
przewodzenia ciepta
d[cm ] A [W/mK]
1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 Deska 2,5 0,16
3 Zuzel 8,0 0,28
4 Dachéwka 3,0 1,00

2.1.3. SCIANY WEWNETRZNE

W audycie energetycznym rozpatrywano jedynie $ciany wewnetrzne oddzielajace strefy o
r6éznej temperaturze obliczeniowej. Uktad warstw $cian przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Uklad warstw $cian wewnetrznych.

Grubos¢ Wspotezynnik przewodzenia
L.p. Material ciepta
d[cm] A [W/mK]
1 Cegla 30,0 0,77

2.1.4. OKNA I DRZWI

W mieszkaniach znajduje si¢ stolarka (wymieniona przez lokatorow) - U= 1,60 W/m?K.

Na klatce schodowej stolarka okienna nowa PCV U= 1,60 W/m?K.

Stolarka okienna pozostalych cze$ci wspolnych stara drewniana U= 4,50 W/m?K.

Drzwi wejsciowe nowe U= 2,00 W/m?K.

Drzwi cze$ci wspdlnych piwnic stare U= 3,40 W/m?K.

Drzwi wejsciowe do mieszkan - drewniane typowe, a zatozony dla nich wspotczynnik
przenikania ciepta wynosi U= 2,60 W/m’K

2.1.5. PODSUMOWANIE

W zalgczniku I do niniejszej opracowania zamieszczono rysunki z inwentaryzacji
opracowanej dla potrzeb audytu. W tabeli 7 zestawiono powierzchnie catkowite $cian i
stropow (nie odliczano powierzchni okien i drzwi) oraz wspotczynnik przenikania przegrod
budowlanych opisanych powyzej.

Tabela 7. Wspolczynnik przenikania przegrod budowlanych (nie odliczano
powierzchni okien).

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia Wspolezynnik
przenikania
[m?2] [W/m*K]
1 Sciany zewnetrzne 459 1,601
2 Sciany zewnetrzne piwnic 87 1,326
3 Sciany zewnetrzne podziemne piwnic 87 0,797
4  Strop pod strychem nieuzytkowym 127 1,097
5 Dach mieszkania 176 1,571
6  Dach poddasze 200 5,882
7  Strop piwnica 147 1,282
8  Sciany wewnetrzne 168 1,539
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2.2.

SYSTEM GRZEWCZY

2.2.1. CHARAKTERYSTYKA

Analizowany budynek zasilany jest w ciepto dla celow c.o. z indywidualnych kottéw na
paliwo stale oraz elektryczne i pompy ciepla. Mieszkania posiadaja indywidualne
instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewania zostaly wykonane indywidualnie przez poszczegdlnych mieszkancow.
Instalacje sa wyposazone w zawory termostatyczne.

Tabela 9. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego.

Lp. Sprawnos¢ skladowa Oznaczenie Wartos¢
1 Sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng 0,82/0,94/2,60
2 Sprawno$¢ przesylania ciepta nd 1,00
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ne 0,82/0,88/0,88
4 Sprawnos¢ akumulacji ciepla ns 1,00
5 Wprowadzenie przerw na ogrzewanie Wi 1,00
6 Wprowadzenie przerw w okresie doby Wi 1,00
7 Sprawnos$¢ calkowita systemu 1 0,75

2.2.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO I TARYFY

2.3.

Taryfy optat za ciepto pokazuje tabela 10.

Tabela 10. Taryfy oplat za energie cieplna z VAT.

Skladnik taryfy Jednostka Cena z VAT
Moc zamoOwiona [zZMW/m-c] 0,0
Optata abonamentowa [zt/m-c] 150,0
Cena ciepta [ zZV/GJ] 128,0

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta analizowanego budynku wyznaczone dla
standardowego sezonu grzewczego wykonano przy uzyciu programu Certo 2015 —
zgodnie z Rozporzadzeniem MIR z dnia 27.02.2015:

Tabela 11. Obliczeniowe zuzycie energii analizowanego budynku w sezonie
standardowym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego.

Jedn. Suma
Energia pobrana [GI] 594,6
Moc zaméwiona [MW/mc] 0,0611

SYSTEM c.w.u.

Analizowany budynek posiada indywidualny system zaopatrzenia w c.w.u. tzn., ze do mieszkan
dostarczana jest zimna woda wodociggowa gdzie, przy uzyciu podgrzewaczy elektrycznych oraz
pompy ciepla jest w zaleznosci od potrzeb mieszkancow podgrzewana.

Przyjeto zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

—  Zuzycie cieplej wody uzytkowej — 1,6 dm3/m2*doba - mieszkania

—  Czas uzytkowania — 328,5 doby/rok - mieszkania

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczana do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej Qi,w obliczono:

Ork.w= QW nd/Mw,tot
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2.4.

3.
3.1

Sktadowe sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
— Sprawnos¢ wytwarzania— 96% (elektryczny podgrzewacz wody)
— Sprawnos$¢ wytwarzania— 260% (pompa ciepla)
— Sprawnos¢ akumulacji — 85% (zasobnik c.w.u. wyprodukowany po 2005r)

— Sprawnos¢ transportu  — 80% (podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
jednym lokalu mieszkalnym

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepltej wody — 17,3 kW

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo dla c.w.u.— 16302 kWh = 58,7 GJ

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ oraz obciazenie cieplne dla potrzeb cieplnej
wody uzytkowej — przed i po modernizacji — bez zmian

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia ciepta dla celow c.w.u. 1 zwigzanych z tym optat
przyjeto do dalszych obliczen:

optata za podgrzanie 1m? c.w.u. — 36,0 zt
— oplata abonamentowa razem z optatg za c.o. — 350,0 zt/m-c
— oplata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie c.w.u. — 0,0 zt
— oplata za ciepto 1 GJ —208,0 zt/GJ

SYSTEM WENTYLACJI

W analizowanym budynku wystepuje grawitacyjny system wentylacji poprzez kratki
wentylacyjne. Zatozenia do wentylacji przyjeto zgodnie z RMIR z dnia 27.02.2015 w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Podstawowy strumien powietrza wentylacji naturalnej do ciepta
— dla mieszkan - Vye1s- 0,00032 m?/s*m?

Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego w strefie ogrzewanej
— dlamieszkaf - Vye1n=0,13203 m?/s

Przyjety strumien powietrza wentylacyjnego 475,3 m3/h.

OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
PRZEGRODY BUDOWLANE

Budynek mieszkalny jest eksploatowany od ok. 100 lat. W wyniku dokonanego przegladu
niewielkie spekania okladziny $cian zewnetrznych. W kilku miejscach stwierdzono ubytki
oktadziny. W 2015 wykonano wymiang cze$ci okien klatki schodowej. Pokrycie dachowe
stare w zlym stanie. Stan techniczny budynku pod wzgledem konstrukcyjnym jest
zadowalajacy. W wyniku dokonanego przegladu stwierdzono réwniez niska izolacyjnos¢
cieplng $cian i dachu.
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Fotografia 2. Elewqa tlna

Podsumowujac, budynek ze wzgledu na okres kiedy zostal wybudowany, w sposéb
oczywisty nie spetnia obowigzujacych obecnie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej
przegrod budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki oraz ich usytuowanie.

W zwiazku z powyzszym rozwaza si¢ nastgpujace przedsigwziecia termomodernizacyjne
zmierzajace do poprawienia izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych budynku:
docieplenie $cian zewngtrznych budynku tynkiem cieptochronnym,

docieplenie $cian zewngtrznych podziemnych piwnic,

docieplenie dachu czgsci mieszkalnej,

docieplenie dachu poddasza,

wymiana okiennej czesci wspolnych,

wymiana stolarki drzwiowej zewngtrznej,

* & 6 O o o

3.2. SYSTEM GRZEWCZY

Analizowany budynek zasilany jest w ciepto dla celow c.o. z indywidualnych kottéw na
paliwo stale oraz elektryczne 1 pompy ciepta. Mieszkania posiadaja indywidualne
instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewania zostaty wykonane indywidualnie przez poszczegdlnych mieszkancow.
Instalacje sg wyposazone w zawory termostatyczne.

Instalacja c.o. dziata prawidlowo i nie jest wymagana jej modernizacja.

3.3. SYSTEM c.w.u.1 WENTYLACJI

Zaopatrzenie mieszkancow w ciepla wode¢ zachodzi poprawnie. Podobnie jest
z systemem wentylacji grawitacyjne;.
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Do przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych, ktore moga zosta¢ podjete w systemie c.w.u.
1 wentylacji nalezy zaliczy¢ przede wszystkim:
¢ przebudowe systemu c.w.u. z zasilania indywidualnego na zasilanie centralne,
¢ przebudowe systemu wentylacji grawitacyjnej na system mechaniczny,

Wydaje si¢ jednak, ze koszt przeprowadzenia w/w przedsiewzi¢¢ bylby niewspotmiernie
duzy do uzyskanych dzigki nim oszczednosci energii. Postanowiono wiec juz na tym etapie
pracy odrzuci¢ obydwa przedsiewzigcia.

4. WYKAZ PRZEDSIEWZIEC WYBRANYCH DO OPTYMALIZACJI
W tabeli 12 zestawiono wszystkie mozliwe do zrealizowania w analizowanym budynku
mieszkalnym usprawnienia o charakterze termomodernizacyjnym. Odrzucono kosztowne
przedsigwzigcia termomodernizacyjne zwigzane z modernizacja systemow c.w.u.

1 wentylacyjnego.

Tabela 12. Wykaz przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych.

Lp. Opis

1 Docieplenie $cian zewnetrznych budynku tynkiem cieptochronnym.

2 Docieplenie $cian zewn¢trznych podziemnych piwnic.

3 Docieplenie dachu mieszkan.

4 Docieplenie dachu poddasza.

5 Wymiana stolarki okiennej czg¢sci wspolnych.

6 Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrzne;.

W dalszej czg$ci pracy przeprowadzono analize ekonomiczng poszczegolnych propozycji
termomodernizacyjnch

5. OPTYMALIZACJA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1. ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEGRODY

Dobranie optymalnych grubosci dodatkowej izolacji przegrody budowlanej dokonuje si¢ w
oparciu o ponizsze formuly obliczeniowe. Za optymalng grubos¢ docieplenia uwaza si¢ grubo$¢
dla ktorej prosty czas zwrotu nakladéw SPBT, wynikajacy z poniesionych kosztéw i uzyskanych
oszczednosci, przyjmuje warto$¢ minimalng.

gdzie:

Nu - planowane koszty robot zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepta przez
przenikanie dla wybranej przegrody; [ zt |,

A0u - roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajagca z zastosowania usprawnienia

termomodernizacyjnego [ zt/rok ],
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5.1.1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH TYNKIEM.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych nadziemnych ($ciany z detalami)
tynkiem cieptochronnym — jedyna mozliwa grubos$¢ docieplenia to 4,0 cm (odtworzenie
grubosci istniejacego tynku). W tabeli 13 zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajace na
wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia $cian. Grubo$¢ optymalng zaznaczono
kolorem czerwonym. Koszt wykonania poszczegdlnych grubosci docieplenia okreslono na
podstawie rzeczywistych rynkowych cen robot budowlanych (w koszcie docieplenia
uwzgledniono rowniez docieplenie osciezy, wymian¢ obrobek blacharskich, odtworzenie
detali itp.). Przyjety wspolczynnik przewodnosci cieplnej tynku A=0,07.

A — powierzchnia docieplanych $cian do obliczen cieplnych

A’ — powierzchnia docieplanych $cian do obliczenia kosztow inwestycji

Tabela 13. Wybor optymalnej grubosci docieplenia $cian tynkiem.

grubos¢ Sd A Qou | Qlu | qou qlu cena Nu R SPBT
dociepl. jednostk.
lem]  |dzien Kirok] [m2] | [GJdirok] | [Gdirok] | [MW] MW] [z/m2)] [zl [m2K/W] | [lata]
istnniejaca 201,71 0,0243 - 0,625 -
2,0 3847,5 379 138,40 0,0167 810,0| 332100,0] 0,910 40,98
3,0 A" 119,63 0,0144 840,0| 344400,0] 1,053 32,78
4,0 410 105,34 0,0127 865,0| 354650,0] 1,196 28,75

Optymalng warstwa docieplenia §ciany bedzie warstwa tynku gr. 4,0cm.

5.1.2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PIWNIC.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia §cian zewnetrznych piwnic styropianem w systemie
ETICS. W tabeli 14 zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajgce na wyznaczenie
optymalnej grubosci docieplenia $cian. Grubo$¢ optymalng zaznaczono kolorem
czerwonym. W kosztach robot uwzgledniono odkopanie i zasypanie § $cian, oczyszczenie
scian, wykonanie izolacji pionowej i1 poziomej. Przyjety wspolczynnik przewodnosci
cieplnej styropianu A=0,031. (Do obliczen Sd przyjeto temp. 8°C).

A — powierzchnia docieplanych $cian do obliczen cieplnych

A’ — powierzchnia docieplanych $cian do obliczenia kosztow inwestycji

Tabela 14. Wybor optymalnej grubosci docieplenia $cian zewngtrznych piwnic.

grubos¢| Sd A Qou Qiu | qou qlu cena Nu R SPBT

dociepl. jednost
[em] [dzien K/rok [m2] [GJIrok] | [GJ/rok] | [MW] [MW] [24/m2[ [2] [m2K/W] [lata]

istnniejaca A 3,29 0,0019 - 1,25 -
6,0 548,5 87 1,29 0,0008 910,0f 79170,0 3,19 310,25
7,0 1,17 0,0007 925,01 80475,0 3,51 297,64
8,0 1,07 0,0006 930,0 80910,0 3,84 285,89
9,0 A 0,99 0,0006 945,01 82215,0 4,16 279,94
10,0 87 0,92 0,0005 960,0] 83520,0 448| 275,80
11,0 0,86 0,0005 980,0 85260,0 4,80| 274,38
12,0 0,80 0,0005] 1000,0f 87000,0 5,13 273,89

Optymalng warstwg docieplenia $cian zewnetrznych budynku bedzie warstwa styropianu
o grubosci 10 cm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu pod warunkiem
zachowania parametrow cieplnych przegrody.
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5.1.3. DOCIEPLENIE DACHU MIESZKAN.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia dachu mieszkan z wraz z niezbednymi robotami
towarzyszacymi. W tabeli 15 zestawiono dane i1 wyniki obliczen pozwalajagce na
wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia. Grubo$¢ optymalng zaznaczono kolorem
czerwonym. W kosztach niezbednych robot towarzyszacych uwzgle;dniono usunigcie
istniejacej zasypki zuzlowej, wykonanie nadbitek z wyrdwnaniem potaci dachowych,
wykonanie paroizolacji i wiatroizolacji oraz wymian¢ pokrycia dachowego z odnowieniem
komina. Przy obliczaniu oporu cieplnego kazdorazowo odejmowano warto$¢ 0,286 jako
warto$§¢ oporu usuwanej zasypki. Przyjety wspolczynnik przewodnos$ci cieplnej welny

2=0,035.
Tabela 15. Wybor optymalnej grubosci docieplenia dachu mieszkan.
grubos¢| Sd A Qou | Qlu | qou qlu cena Nu R SPBT
dociepl. jednostk.
[cm] [dzien Kirok] [m2] | [Gdirok] | [Gdirok] | MW | [Mwg Z/m2 [ [M2KW] [lata]
istnniejaca 82,51 0,0099 - 0,64 -
21,0 38475 158,0 8,27 0,0010 908,0| 157992,0 6,35 16,63
22,0 7,91 0,0010 911,0| 158514,0 6,64 16,60
23,0 A" 7,59 0,0009 914,0| 159036,0 6,92 16,58
24,0 174,0 7,29 0,0009 917,0| 159558,0 7,21 16,57
25,0 7,01 0,0008 920,0 160080,0 7,49 16,56
26,0 6,75 0,0008 925,0| 160950,0 7,78 16,60
27,0 6,51 0,0008 930,0| 161820,0 8,06 16,63

Przyjeto jako optymalng warstwa docieplenia dachu bgdzie warstwa welny mineralnej o
grubosci 25 cm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu pod warunkiem
zachowania parametrow cieplnych przegrody.

5.1.4. DOCIEPLENIE DACHU PODDASZA.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia dachu poddasza wraz z niezbednymi robotami
towarzyszacymi. W tabeli 16 zestawiono dane i1 wyniki obliczen pozwalajace na
wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia. Grubo$¢ optymalng zaznaczono kolorem
czerwonym. W kosztach niezbgdnych robdt towarzyszacych wykonanie nadbitek z
wyroéwnaniem potaci dachowych, wykonanie paroizolacji i wiatroizolacji oraz wymiang
pokrycia dachowego 1 odnowienie komindw. Przyjety wspotczynnik przewodnosci cieplnej
welny A=0,035. (Do obliczen Sd przyjeto temp. poddasza 8°C).

Tabela 16. Wybor optymalnej grubosci docieplenia dachu poddasza.

grubos¢| Sd A Qou | Qlu | gqou qlu cena Nu R SPBT

dociepl. jednostk.
[cm] [dzien Kirok] [m2] [GJIrok] | [Gdirok] |  [MW] [MW] zm2 2] [m2K/W] [lata]

istnniejgca 55,75 0,0329 - 0,17 -
21,0 548,5 200,0 1,54 0,0009 746,0| 149200,0 6,17 21,55
22,0 1,47 0,0009 747,0[ 149400,0 6,46 21,54
23,0 1,41 0,0008 748,0] 149600,0 6,74 21,55
24,0 1,35 0,0008 749,0( 149800,0 7,03 21,53
25,0 1,30 0,0008 750,0] 150000,0 7,31 21,52
26,0 1,25 0,0007 752,0[ 150400,0 7,60 21,56
27,0 1,20 0,0007 755,0] 151000,0 7,88 21,63

Przyjeto jako optymalng warstwa docieplenia dachu bgdzie warstwa welny mineralnej o
grubosci 25 cm. Dopuszcza sie zastosowanie innego materialu pod warunkiem
zachowania parametrow cieplnych przegrody.
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5.2, ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEZ STOLARKE

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie
okien (optymalny wspodtczynnik przenikania ciepla) odbywa si¢ w oparciu o ponizsze
formuly obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla
ktorego prosty czas nakladéw SPBT przyjmuje warto§¢ minimalna.

SPBT = No / ZA0,0x; [lata]

gdzie:
Nok - planowane koszty robot zwigzane z wymiang okien lub drzwi; [ zt ],
AOw - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z wymiany okien lub drzwi; [

z¥/rok ],

5.2.1. Wymiana stolarki okiennej czeSci wspélnych.

Proponuje si¢ wymiang¢ istniejacej stolarki okiennej czgsci wspoOlnych na nowa
PCV/aluminium. W obliczeniach brano pod uwage typy stolarki okiennej (temp. wewn.
pomieszczen ponizej 16°):

¢ 0 wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m? ‘K,

¢ 0 wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,1 W/m? ‘K,

¢ 0 wspodtczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m? - K,

Tabela 17. Wybor optymalnego wariantu wymiany stolarki okiennej cze$ci wspdlnych

okno Sd A Qou Q1u qou qlu cena N SPBT
jednost.
[W/m2K] [dzien K/rok [m2] [GJ/rok] [GJ/rok] [MW] [MW] [zt/m 2] [z4] [lata]
istn. 4,50 3,66 0,0019 - -
0,9 2,28 0,0012| 2300,0] 18630,0 105,32
1,1 548,5 8,1 2,36 0,0012] 1900,0| 15390,0 92,12
1,3 2,43 0,0013] 1800,0] 14580,0 92,73

Optymalnym rodzajem stolarki okiennej jest stolarka o U=1,1 W/m?K

5.2.2. Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej.

Proponuje si¢ wymiang istniejgcej stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg. W obliczeniach
brano pod uwage typy stolarki drzwiowej (temp. wewn. pomieszczen ponizej 16°):

¢ 0 wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,2 W/m? ‘K,

¢ 0 wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m? ‘K,

¢ 0 wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,5 W/m? - K,

Tabela 18. Wybor optymalnego wariantu wymiany stolarki drzwiowej zewnetrznej

drzwi Sd A Qou Q1u qou qlu cena N SPBT
jednost.
[W/m2K] [dzien K/rok] [m2] [GJ/rok] | [GJ/rok] [MW] [MW] [zm2] [z1] [lata]
istn. 3,40 2,45 0,0013 - -
1,2 2,12 0,0011] 3100,0] 9920,0 232,29
1,3 548,5 3,2 2,13 0,0011] 2800,0| 8960,0 219,81
1,5 2,16 0,0011] 2600,0] 8320,0 225,59

Optymalnym rodzajem stolarki drzwiowej jest stolarka o U=1,3 W/m?K
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5.3. POPRAWA SPRAWNOSCI CIEPLNEJ SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy
sprawnos$ci cieplnej systemu grzewczego odbywa si¢ w oparciu o ponizsze formuty
obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla ktérego dla
ktorego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢ minimalng.

SPBT = Neco / 240y, [lata]
gdzie:
Neo - planowane koszty robot wynikajace z zastosowania wariantu przedsigwzigcia
dotyczacego poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego; [ zt |,
AOreo - roczna oszczednos$¢ kosztow energii; [ zt/rok ],
Warto$¢ rocznej oszczednosci kosztow energii 4Oreo Zrodia oblicza si¢ ze wzoru:

Aorcoz(XO*Wto*WdO*roo*OOZ/no_X1 Wi *wal *roo*otz/nl)+ 1 2*(y0*q0m*00m—
Y1*qim*Om)+12*(Abo-Ab1) ; [zt/10k]
gdzie:
Qoo - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja,
No, M - catkowita sprawnos$¢ systemu ogrzewania przed i po termomodernizacji,
Wto, Wt1 - WspOtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia,
Wdo , Wd1 - WspoOtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia

N=MNwXMNp XMNr XMNe

W zwiazku z wczesniejsza modernizacja systemu grzewczego na obecnym etapie
odstapiono od usprawnien zwiazanych z systemem grzewczym budynku.

5.4. POSUMOWANIE
W tabeli 19 zestawiono wytonione powyzej zoptymalizowane usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania analizowanego

budynku na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przegrody zewnetrzne.

Tabela 19. Zoptymalizowane usprawnienia zmniejszajace straty ciepta przez przegrody.

Lp. Rodzaj usprawnienia Planowane koszty SPBT
[zH] [ lata |
1. Docieplenie dachu mieszkan weilng mineralng gr. 25cm
(A=0,035) wraz z wykonaniem niezbednych robot 160 080,0 16,56
towarzyszacych,
2. Docieplenie dachu poddasza welng mineralng gr. 25cm
(A=0,035) wraz z wykonaniem niezbednych robot 150 000,0 21,52
towarzyszacych,
3. Docieplenie $cian zewnetrznych budynku ($ciany z detalami
ceglanymi) tynkiem cieplochronnym gr. 4,0cm (A=0,07) z 354 650,0 28,75
wykonaniem niezbednych robot towarzyszacych:
odtworzeniem detali, montazem parapetow itp.
4. Wymiana starej stolarki okiennej czg¢sci wspolnych na nowg - 15 390,0 92,12
U=1,1
5. Wymiana starej stolarki drzwiowej zewngtrznej na nowa - 8960,0 219,81
U=1,3
6. Docieplenie $cian zewnetrznych podziemnych piwnic 10 cm
warstwag styropianu fundamentowego w systemie ETICS 83 520,0 275,80
(A=0,031) wraz z niezb¢dnymi robotami towarzyszacymi
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6. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI

W celu wyznaczenia optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, o ktorym mowa
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego, a takze czesci audytu remontowego i
zmiana z 15.12.2022, dla poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego skladajacych si¢ z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przegrody budowlane, uzupelionych o
optymalny wariant przedsigwzigcia poprawiajagcego sprawnos¢ catkowita systemu
grzewczego oblicza si¢ kolejno:

¢ planowane koszty catkowite N,

¢ kwote rocznych oszczednosci AOr

Aorcoz(wto*Wdo*roo/n0+Qch) >k()Oz'(Vth >kVle *Q 1 co/n 1+Q 1 cw)*OOZ+ 12* [(q0m+q00w)*Q0m‘
(q1mTgew)*Qim]+12*(Abo-Ab) ; [zHrok]

¢ zmniejszenie (W %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja z uwzglednieniem sprawnos$ci catkowite;,

AQ — (wdowto 0co /770 + row /UOCWM ) - (WdlwtlQlco /771 + Qlcw /nlcwu )1 xlOO [%]
(Wdo Wto oco /770 + row)

Wykaz kombinacji zoptymalizowanych przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
z wartosciami obliczonych dla nich parametrow opisanych powyzszymi formufami
matematycznymi w tabeli 19.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto analizowanego budynku oraz maksymalne
zapotrzebowanie mocy ciepta dla stanu istniejacego oraz po realizacji kazde] z
zaproponowanych kombinacji zoptymalizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wykonano programem Certo 2015. Wydruki danych i wynikdéw obliczen programu dla stanu
istniejgcego oraz wybranego wariantu znajdujg si¢ w zalaczniku I1 do pracy.

Tabela 19. Kombinacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Procent. oszczedn Premia

Wariant Planowane koszty Roczna oszezed. zapotrzeb. na energie termomod.

L.p. przedsigwzigcia catkowite kosztow energii energii z dla czgsci
termomodernizacyjnego ,.brutto” uwzglednieniem mieszkalnej

sprawnosci catkowitej
[z1] [z}/rok] [%] [z1]
1 2 3 4 5 7

A 1+2+3+4+5+6 772 600,0 47 820,8 57,19 200 876,0
B 1+243+4+5 689 080,0 46 144,0 55,18 179 160.8
C 1+2+3+4 680 120,0 45 952,0 54,95 176 831,2
D 1+2+3 664 730,0 45 452,88 54,35 172 829,8
E 1+2 310 080,0 27 955,2 33,43 80 620,8
F 1 160 080,0 13516,8 16,16 41 620,8
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1) Podane warto$ci kosztow catkowitych zadania sa warto§ciami ,,brutto”

Zgodnie z Ustawg z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzyskane w wyniku realizacji wybranej
kombinacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych powinno wynosi¢ co najmniej 25%. W
przedmiotowym opracowaniu wyliczone oszczedno$ci energii stanowia 57,19%.

Do realizacji przyjeto jako optymalng kombinacjg przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych
przewidujaca wykonanie:

Lp. Rodzaj usprawnienia

1. |Docieplenie dachu mieszkan welng mineralng gr. 25cm (A=0,035) wraz z wykonaniem|
niezbgdnych robot towarzyszacych,

2. Docieplenie dachu poddasza welng mineralng gr. 25cm (A=0,035) wraz z wykonaniem|
niezbednych robot towarzyszacych,

3. |Docieplenie $cian zewngtrznych budynku ($ciany z detalami ceglanymi) tynkiem|
cieplochronnym gr. 4,0cm (A=0,07) z wykonaniem niezb¢dnych robdt towarzyszacych:
odtworzeniem detali, montazem parapetow itp.

4. |Wymiana starej stolarki okiennej czesci wspolnych na nowa - U=1,1

5. |Wymiana starej stolarki drzwiowej zewngtrznej na nowg - U=1,3

6. |Docieplenie $cian zewngtrznych podziemnych piwnic 10 c¢cm warstwg styropianul
fundamentowego w systemie ETICS (A=0,031) wraz z niezb¢dnymi robotami
towarzyszacymi
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7. WYLICZENIE ~~ ROCZNYCH  OSZCZEDNOSCI  KOSZTOW
OGRZEWANIA I OSZCZEDNOSCI ENERGII DLA OPTYMALNEGO
WARIANTU MODERNIZACJI

Roczna oszczednos¢ energii
(wg obliczen uzyskanych dla sezonu standardowego):

AQ — (Wdowtoroo /770 + row /770W) — (Wdlwtlglco /771 + Qlcw /770W)1 xloo , [%]
(Wdo Wonco /770 + row /770W)

Qoco = 594,6 [GJ/rok] — energia koncowa ze sprawnos$cia

Qoct =221,0 [GJ/rok] — energia koncowa ze sprawnos$cia

wdo = 1,0

wai1 = 1,0

Qocw, Qicw —obliczeniowa (z uwzglednieniem sprawnos$ci) moc cieplna na przygotowanie
c.w.u = 58,7 [GJ/rok]

AQ = ((1,0%1,0%594,6+58,7)-(1,0%1,0¥221,0+58,7))*100/(1,0%1,0*594,6+58,7)
AQ = 57,19 %

Roczna oszczedno$¢ kosztow ogrzewania i przygotowania cieplej wody
(wg obliczen uzyskanych dla sezonu standardowego z uwzglednieniem obecnej mocy):

do = 61,1 kW — warto$¢ uzyskana z obliczen dla sezonu standardowego (przed termom.)
q1 = 29,7 kW — wartos$¢ uzyskana z obliczen dla sezonu standardowego (po termom.)

Oz c.0.=128,0 [zt/GJ]

Om c.o0. = 0,0 [zZVMW*m.-c]

Oz cwu.= 208,0 [zl/GJ]

Om c.0. = 0,0 [Z/MW*m.-c]

Ab co =150,0 [zt/m-c]

Ab cwu = 350,0 [zt/m-c]

Koszt ogrzewania i cwu — stan istniejacy

Ko = Wdo™Wi0*Qoco/MoXOz+12XOmXqom+ 12X Ab+Qocw MwXOzewut12XOmewuXqoewt 12X Abcwu
Ko=1,0*%1,0*594,6*128,0+12*0,0*0,0611+12*150,0+208,0*58,7+
12*0,0*0,0173+12*350,0

Ko = 94318,4 zt

Koszt ogrzewania i cwu — stan po termomodernizacji

Ki =Wao*Wio*Q1co/M1x0,+12X0OmXqim+ 12X Ab+Qocw MwXOzewut 12XOmewuXqocwt 12X Abecwu
Ki=1,0*1,0*221,0*128,0+12%0,0*0,0297+12*150,0+208,0*58,7+
12*0,0*0,0173+12*350,0

Ki = 46 497,6 zt

AK =Ko — K1 =94 318,4 zt — 46 497,6 zl =47 820,8 zl
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8. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 Rysunki budowlane budynku mieszkalnego potozZonego przy
Ul. Glownej 6 w Sokotowsku,

Zatacznik 11 Wydruki danych i wynikow obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
oraz obcigzenia cieplnego dla stanu istniejgcego oraz wybranego
wariantu przedsiewzieé termomodernizacyjnych — program Certo
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Pracownia Projektowa "KONSTRUKTOR"
siedziba: ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice,
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biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych

Data:
10.2024r.

Stadium:
INWENT.

Opracowata: | mgr inz. Mirostawa Krzeczowska

Temat: INWENTARYZACJA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO POtOZONEGO
PRZY UL. GOWNEJ 6W SOKOtOWSKU

Inwestor: WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
UL. Gtéwna 6, 58-350 Sokotowsko

Tytut rys.: ELEWACJA BOCZNA LEWA

Skala:
1:100

Nr. rys.:
2

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ w catoéci lub w czeéci przerysowany,

uzupetniony lub odstgpiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowej
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Pracownia Projektowa "KONSTRUKTOR"

siedziba: ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice,
biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych

Data:
10.2024r.

Stadium:
INWENT.

Skala:
1:100

Opracowata: | mgr inz. Mirostawa Krzeczowska

Temat: INWENTARYZACIA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO POLOZONEGO
PRZY UL. GOWNEI 6W SOKOtOWSKU

Inwestor: WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
UL. Gtéwna 6, 58-350 Sokotowsko

Tytufrys: | ELEWACIATYLNA

Nr. rys.:
3

Zastrzega sig wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moie by¢ w catosci lub w czgici przerysowany,

lub bez pisemnej zgody firmy projektowej




Pracownia Projektowa "KONSTRUKTOR"

siedziba: ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice,
biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych

Opracowata: | mgr inz. Mirostawa Krzeczowska Data:
10.2024r.
Stadium:
Temat: INWENTARYZACJA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO POLOZONEGO INWENT.
PRZY UL. GtOWNEJ 6W SOKOtOWSKU Skala:
1:100
Inwestor: WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
UL. Gtéwna 6, 58-350 Sokotowsko Nr. rys.:
Tytutrys: | ELEWACIA BOCZNA PRAWA 4

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ w catoéci lub w czeéci przerysowany,
uzupetniony lub odstgpiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowej
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Pracownia Projektowa "KONSTRUKTOR"
siedziba: ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice,
biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych
Opracowata: | mgr inz. Mirostawa Krzeczowska Data:
10.2024r.
Stadium:
Temat: INWENTARYZACIA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO POLOZONEGO INWENT.
PRZY UL. GEOWNE! 6W SOKOLOWSKU Skala:
1:100
Inwestor: | WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
UL. Gtéwna 6, 58-350 Sokotowsko Nr. rys.:
Tytut rys.: RZUT KONDYGNACII POWTARZALNEI 5

Zastrzega sig wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moie by¢ w catosci lub w czgici przerysowany,
iony lub i iek, bez pisemnej zgody firmy projektowej




ZALACZNIK II

WYDRUKI DANYCH I WYNIKOW OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA ORAZ
MAKSYMALNEGO OBCIAZENIA CIEPLNEGO
DLA STANU ISTNIEJACEGO ORAZ WYBRANEGO WARIANTU



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU - ISTNIEJACY

Numer §wiadectwa! | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku Gltowna 6

58-351 Sokotowsko

Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 4) | nie
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1923

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 412,60
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 412,60

Wazne do)(urrrommedd) ®) | 11.09.2034

Stacja meteorologiczna, wedlug ktérej darBich Ktodzko
jest wyznaczana charakterystyka energetyc

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 329,28 kWh/(m*rok)
energie¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 439,80 kWh/(m?rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 659,69 kWh/(m?rok) EP = 65,00 kWh/(m?-rok)
energie pierwotng

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,1932 t CO2/(m?-rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii w Uoze = 2,06 %

rocznym zapotrzebowaniu na energie

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]

l Oceniany

0 50 100 150 200 250 300 350 4(I)O 500 >500

l | I | 1 1 | 1 | | | | | | | |

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii| [lo$¢ nosnika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania wegiel kamienny (w=1,10) 49,69 kg/(m*rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 86,15 kWh/(m?*rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowe;j energia elektryczna (w=2,50) 39,51 kWh/(m?*rok)
Whbudowanej instalacji o$wietlenia 11) - - -

Sporzadzajacy Swiadectwo:

Imig i nazwisko: mgr inz. Piotr Rajca

Nr wpisu do wykazl’) NBGP.V 7342/3/75/98
Data wystawienia $wiadectwa: 12.09.2024 Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2

Numer $wiadectwa' 1

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3

Kubatura budynku [m?] 2318,00

Kubatura budynku o regulowanej 1064,51

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14) | mieszkalny wielorodzinny: 412,60 m?

nieogrzewany: 0,00 m?

Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C

(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w

zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna

Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*K)] [W/(m*K)]
-uzyskany |- wymagany 15)

$ciana zewngtrzna $ciana murowana z cetgy ceramicznej 1,601 0,200

strop przy przeptywie ciepta z gory do dolu | strop masywny nad piwnica 1,282 0,250

strop przy przepltywie ciepta z dotu do gory | strop drewniany pod strychem 1,097 0,150

$ciana wewnetrzna $ciana murowana wewnetrzna 1,539 0,300

dach dach mieszkania 1,571 0,150

stolarka okienna okno drewniane i PCV 1,60 0,90

stolarka okienna drzwi mieszkan 2,60 1,10

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe systemy Opis Srednia sezonowa
sprawnos$¢

wegiel kamienny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotly weglowe wyprodukowane po 0,82
2000 .

wegiel kamienny (w=1,10) Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

wegiel kamienny (w=1,10) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego

wegiel kamienny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,82

ciepta cztonowymi lub ptytowymi w

przypadku regulacji automatycznej
miejscowej

energia elektryczna (w=2,50) Wytwarzanie ciepta podgrzewacze elektryczne - 0,94
przepltywowe

energia elektryczna (w=2,50) Przesy? ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

energia elektryczna (w=2,50) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego

energia elektryczna (w=2,50) Regulacja i wykorzystanie | Elektryczne grzejniki akumulacyjne 0,88

ciepta regulatorem proporcjonalnym P

energia elektryczna (w=2,50) Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu powietrze/woda, 2,60
sprezarkowe, napedzane elektryczni
55/45°C

energia elektryczna (w=2,50) Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

energia elektryczna (w=2,50) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00

buforowego

s




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

P 1
Numer §wiadectwa’

1

energia elektryczna (w=2,50)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Elektryczne grzejniki akumulacyjne
regulatorem proporcjonalnym P

0,88

~N

System przygotowania cieplej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawno$é

energia elektryczna (w=2,50)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u,
bez strat)

0,96

s

energia elektryczna (w=2,50)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegdw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn
lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=2,50)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

s

energia elektryczna (w=2,50)

Wytwarzanie ciepta

Pompa ciepta typu powietrze/woda,
spre¢zarkowa, napgdzana elektryczni

2,60

s

energia elektryczna (w=2,50)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn
lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=2,50)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

s

Wentylacja

W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna

System wbudowanej instalacji
o$wietlenia

11), 16)

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

P 1
Numer §wiadectwa’

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kKWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?*rok)] 301,75 27,53 0,00 - 329,28
Udziat [%] 91,64 8,36 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 329,28 kWh/(m?*rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kKWh/(m?*rok)| 17)
Rodzaj nosnika energii luj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
wegiel kamienny (w=1,10 314,14 0,00 0,00 - 314,14
energia elektryczna 86,15 39,51 0,00 - 125,66
(w=2,50)
Suma [kWh/(m*rok)] 400,29 39,51 0,00 - 439,80
Udziat [%] 91,02 8,98 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 439,80 kWh/(m?-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP [kWh/(m?*rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii luj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
wegiel kamienny (w=1,10 345,55 0,00 0,00 - 345,55
energia elektryczna 215,37 98,77 0,00 - 314,14
(w=2,50)
Suma [kWh/(m*rok)] 560,92 98,77 0,00 - 659,69
Udziat [%] 85,03 14,97 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 659,69 kWh/(m?*rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1) przegréd budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad

25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

docieplenie $cian zewngtrznych wg ETICS

docieplenie dachu

wymiana stolarki okiennej czgsci wspdlnych i drzwi

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,

obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY:: brak propozycji

WENTYLACIJA: brak propozycji

CIEPLA WODA UZYTKOWA: brak propozycji

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

docieplenie $cian zewngtrznych wg ETICS

docieplenie dachu

wymiana stolarki okiennej cze¢sci wspolnych i drzwi

4) systemow technicznych w budynku lub cz¢Sci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w

pkt2

SYSTEM GRZEWCZY: brak propozycji

WENTYLACJA: brak propozycji

CIEPLA WODA UZYTKOWA: brak propozycji

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w S§wiadectwie oraz informacje dotyczaca

dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

brak

18):



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

P 1

Numer $wiadectwa') 1

Objasnienia

1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkow, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 1 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

4) Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie - okreslanie i
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

9) Nalezy wypelni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP niezbednego
do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieplej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o§wietlenia z
maksymalng wartoscia wskaznika EP wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych oraz poréwnania warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z
maksymalng wartoscig wspotczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczaé wartosci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczaé
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa oraz nieodnawialng energig pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego no$nika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt | ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg$¢ garazowa:...... m2, czg$¢ ushugowa:...... m2, czgs§¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spelnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypehienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-
budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w §wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energie
konicowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczna ilo$¢ energii dostarczana do budynku dla systemow: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz wbudowane;j instalacji o§wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okre§lona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezb¢dna wentylacj¢ oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie warto$ci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnosé energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacj¢ oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Gtéwna 6, 58-351 Sokolowsko

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 412,60 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 0,00 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 20,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 412,60

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 412,60 0,00 0,00 412,60
Kubatura [m?] 1064,51 0,00 0,00 1064,51
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 1038,50 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 1064,50 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,98 1/m

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukgcji tradycyjnej murowanej. Sciany z cegly ceramicznej o $redniej gr. 35cm na zaprewie
cementowo-wapiennej. Stropy o konstrukcji drewnianej. Strop mieszkan pod strychem drewniany z
dociepleniem z zuzla Dach stromy dwuspadowy o konstrukcji drewnianej z pokryciem z dachowki ceramiczne;.
Stolarka okienna PCV i drewniana.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**
WT [W/m?3K] przegrody | mostkow [WI/K]
[WI/K] liniowych
[WIK]

dach 1,571 0,150 158,00 248,22 0,00 248,22 0,84*
strop przy przeptywie 1,097 0,150 127,00 98,41 0,00 98,41 0,89*
ciepta z dotu do géry

strop przy przeptywie 1,282 0,250 147,00 133,11 0,00 133,11 0,78*
ciepta z gory do dotu

$ciana wewnetrzna 1,539 0,300 150,00 163,06 0,00 163,06 0,80*
Sciana zewnetrzna 1,601 0,200 371,80 595,25 0,00 595,25 0,79*
RAZEM 1,470* - 953,80 1238,04 0,00 1238,04 0,81*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

2.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [W/m3K] [WIK] mostkéw [WIK]
liniowych
[WIK]
1 1,600 0,900 0,75 47,20 75,52 0,00 75,52
2 2,600 1,100 0,00 18,00 33,06 0,00 33,06
RAZEM 1,876* - 0,54* 65,20 108,58 0,00 108,58

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
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Charakterystyka energetyczna budynku: Gtéwna 6, 58-351 Sokolowsko

3. Wentylacja

W budynku wystepuje wytgcznie wentylacja grawitacyjna

|Krotnoéé wymiany powietrza w budynku, n50: 4,0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [WI/K]
powietrza [m?h]
naturalna 475,32 229,41

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoéinych miesigcach

I I 1] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl

31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 124503,80 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 22,37 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 126921680 J/K
Zyski ciepta od stonca 11183,04 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 19193,82 kWh/rok
Zyski ciepta razem 30376,86 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 131028,35 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 22559,21 kWh/rok
Straty ciepta razem 153587,56 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki konwekcyjne - instalacje modernizowane przez lokatorow.
Ogrzewania indywidualne na paliwo state, elektryczne oraz pompa ciepta. Na grzejnikach sg zamontowane
zawory termostatyczne.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 165158,38 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 231435,91 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75

Sredni wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,40
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 61,10 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 11358,18 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych. Podgrzewanie wody elektryczne oraz pompa

ciepta.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 16301,68 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 40754,20 kWh/rok
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Charakterystyka energetyczna budynku: Gtéwna 6, 58-351 Sokolowsko

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u. nW,tot 0,70

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., W 2,50

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,29 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]

8. Podziat zapotrzebowania na energie

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok) 301,75 - 27,53 - - 329,28
Udziat [%] 91,64 - 8,36 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok) 400,29 - 39,51 0,00 - 439,80
Udziat [%] 91,02 - 8,98 0,00 - 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok) 560,92 - 98,77 0,00 - 659,69
Udziat [%] 85,03 - 14,97 0,00 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng: 659,69 kWh/(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

wegiel kamienny (w = 314,14 - 0,00 0,00 - 314,14

1,1)

energia elektryczna (w = 86,15 - 39,51 0,00 - 125,66

2,5)

9. Sprawdzenie wymagan prawnych
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 659,69 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 65,00 kWh/m?rok
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU — WARIANT A

Numer §wiadectwa! | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku Gltowna 6

58-351 Sokotowsko

Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 4) | nie
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1923

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 412,60
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 412,60

Wazne do)(urrrommedd) ®) | 11.09.2034

Stacja meteorologiczna, wedlug ktérej darBich Ktodzko
jest wyznaczana charakterystyka energetyc

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 139,68 kWh/(m?rok)
energie¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 188,28 kWh/(m?rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 307,25 kWh/(m?rok) EP = 65,00 kWh/(m?-rok)
energie pierwotng

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0888 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii w Uoze =2,11 %

rocznym zapotrzebowaniu na energie

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 307,25

[ R

0 50 100 150 200 250 300 350 4(I)O 500 >500

l | I | 1 1 | 1 | | | | | | | |

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii | Ilo$¢ nosnika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania wegiel kamienny (w=1,10) 18,47 kg/(m*rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 32,02 kWh/(m?*rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowe;j energia elektryczna (w=2,50) 39,51 kWh/(m?*rok)
Whbudowanej instalacji o$wietlenia 11) - - -

Sporzadzajacy Swiadectwo:

Imig i nazwisko: mgr inz. Piotr Rajca

Nr wpisu do wykazl’) NBGP.V 7342/3/75/98
Data wystawienia $wiadectwa: 12.09.2024 Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2

Numer $wiadectwa' 1

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3

Kubatura budynku [m?] 2318,00

Kubatura budynku o regulowanej 1064,51

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14) | mieszkalny wielorodzinny: 412,60 m?

nieogrzewany: 0,00 m?

Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C

(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w

zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna

Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*>K)] [W/(m*>K)]
-uzyskany |- wymagany 15)

$ciana zewngtrzna $ciana murowana z cetgy ceramicznej 0,836 0,200

strop przy przeptywie ciepta z gory do dolu | strop masywny nad piwnica 1,282 0,250

strop przy przepltywie ciepta z dotu do gory | strop drewniany pod strychem 1,097 0,150

$ciana wewnetrzna $ciana murowana wewnetrzna 1,539 0,300

dach dach mieszkania 0,133 0,150

stolarka okienna okno drewniane i PCV 1,60 0,90

stolarka okienna drzwi mieszkan 2,60 1,10

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe systemy Opis Srednia sezonowa
sprawnos$¢

wegiel kamienny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotly weglowe wyprodukowane po 0,82
2000 .

wegiel kamienny (w=1,10) Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

wegiel kamienny (w=1,10) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego

wegiel kamienny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,82

ciepta cztonowymi lub ptytowymi w

przypadku regulacji automatycznej
miejscowej

energia elektryczna (w=2,50) Wytwarzanie ciepta podgrzewacze elektryczne - 0,94
przepltywowe

energia elektryczna (w=2,50) Przesy? ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

energia elektryczna (w=2,50) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego

energia elektryczna (w=2,50) Regulacja i wykorzystanie | Elektryczne grzejniki akumulacyjne 0,88

ciepta regulatorem proporcjonalnym P

energia elektryczna (w=2,50) Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu powietrze/woda, 2,60
sprezarkowe, napedzane elektryczni
55/45°C

energia elektryczna (w=2,50) Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

energia elektryczna (w=2,50) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00

buforowego

s




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

P 1
Numer §wiadectwa’

1

energia elektryczna (w=2,50)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Elektryczne grzejniki akumulacyjne
regulatorem proporcjonalnym P

0,88

~N

System przygotowania cieplej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawno$é

energia elektryczna (w=2,50)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u,
bez strat)

0,96

s

energia elektryczna (w=2,50)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegdw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn
lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=2,50)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

s

energia elektryczna (w=2,50)

Wytwarzanie ciepta

Pompa ciepta typu powietrze/woda,
spre¢zarkowa, napgdzana elektryczni

2,60

s

energia elektryczna (w=2,50)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn
lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=2,50)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

s

Wentylacja

W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna

System wbudowanej instalacji
o$wietlenia

11), 16)

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

P 1
Numer §wiadectwa’

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kKWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?*rok)] 112,15 27,53 0,00 - 139,68
Udziat [%] 80,29 19,71 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 139,68 kWh/(m*rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kKWh/(m?*rok)| 17)
Rodzaj nosnika energii luj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
wegiel kamienny (w=1,10 116,76 0,00 0,00 - 116,76
energia elektryczna 32,02 39,51 0,00 - 71,53
(w=2,50)
Suma [kWh/(m*rok)] 148,77 39,51 0,00 - 188,28
Udziat [%] 79,02 20,98 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 188,28 kWh/(m?-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP [kWh/(m?*rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii luj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
wegiel kamienny (w=1,10 128,43 0,00 0,00 - 128,43
energia elektryczna 80,05 98,77 0,00 - 178,82
(w=2,50)
Suma [kWh/(m*rok)] 208,48 98,77 0,00 - 307,25
Udziat [%] 67,85 32,15 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 307,25 kWh/(m?*rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1) przegrod budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad

25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

docieplenie $cian zewngtrznych wg ETICS

docieplenie dachu

wymiana stolarki okiennej czgsci wspdlnych i drzwi

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,

obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY:: brak propozycji

WENTYLACIJA: brak propozycji

CIEPLA WODA UZYTKOWA: brak propozycji

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

docieplenie $cian zewngtrznych wg ETICS

docieplenie dachu

wymiana stolarki okiennej cze¢sci wspolnych i drzwi

4) systemow technicznych w budynku lub cz¢Sci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w

pkt2

SYSTEM GRZEWCZY: brak propozycji

WENTYLACJA: brak propozycji

CIEPLA WODA UZYTKOWA: brak propozycji

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w S§wiadectwie oraz informacje dotyczaca

dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

brak

18):



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

P 1

Numer $wiadectwa') 1

Objasnienia

1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkow, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 1 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

4) Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie - okreslanie i
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

9) Nalezy wypelni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP niezbednego
do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieplej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o§wietlenia z
maksymalng wartoscia wskaznika EP wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych oraz poréwnania warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z
maksymalng wartoscig wspotczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczaé wartosci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczaé
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa oraz nieodnawialng energig pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego no$nika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt | ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg$¢ garazowa:...... m2, czg$¢ ushugowa:...... m2, czgs§¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spelnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypehienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-
budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w §wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energie
konicowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczna ilo$¢ energii dostarczana do budynku dla systemow: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz wbudowane;j instalacji o§wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okre§lona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezb¢dna wentylacj¢ oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie warto$ci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnosé energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacj¢ oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Gtéwna 6, 58-351 Sokotowsko

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 412,60 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 0,00 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 20,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 412,60
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 412,60 0,00 0,00 412,60
Kubatura [m?] 1064,51 0,00 0,00 1064,51
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 1038,50 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 1064,50 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,98 1/m

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukgcji tradycyjnej murowanej. Sciany z cegly ceramicznej o $redniej gr. 35cm na zaprewie
cementowo-wapiennej. Stropy o konstrukcji drewnianej. Strop mieszkan pod strychem drewniany z
dociepleniem z zuzla Dach stromy dwuspadowy o konstrukcji drewnianej z pokryciem z dachowki ceramiczne;.

Stolarka okienna PCV i drewniana.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/im?K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT [W/m?3K] przegrody | mostkow [WIK]

[WI/K] liniowych
[WIK]

dach 0,133 0,150 158,00 21,01 0,00 21,01 0,99
strop przy przeptywie 1,097 0,150 127,00 35,25 0,00 35,25 0,89*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 1,282 0,250 147,00 47,68 0,00 47,68 0,78*
ciepta z gory do dotu
Sciana wewnetrzna 1,539 0,300 150,00 58,41 0,00 58,41 0,80*
Sciana zewnetrzna 0,836 0,200 371,80 310,82 0,00 310,82 0,89
RAZEM 0,934* - 953,80 473,18 0,00 473,18 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/im?K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [W/m?3K] [WIK] mostkow [WIK]

liniowych
[WIK]

1 1,600 0,900 0,75 47,20 75,52 0,00 75,52
2 2,600 1,100 0,00 18,00 11,84 0,00 11,84
RAZEM 1,876 - 0,54* 65,20 87,36 0,00 87,36

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
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Charakterystyka energetyczna budynku: Gtéwna 6, 58-351 Sokotowsko

3. Wentylacja

W budynku wystepuje wytgcznie wentylacja grawitacyjna

|Krotnoéé wymiany powietrza w budynku, n50: 4,0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [WI/K]
powietrza [m?h]
naturalna 475,32 229,41

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoéinych miesigcach

I I 1] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl

31,0 28,0 31,0 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 46274,35 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 42,38 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 120524623 J/IK
Zyski ciepta od stonca 8699,13 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 16886,51 kWh/rok
Zyski ciepta razem 25585,64 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 49265,52 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 21373,91 kWh/rok
Straty ciepta razem 70639,43 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki konwekcyjne - instalacje modernizowane przez lokatorow.
Ogrzewania indywidualne na paliwo state, elektryczne oraz pompa ciepta. Na grzejnikach sg zamontowane
zawory termostatyczne.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 61384,45 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 86017,83 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,40
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 29,66 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 11358,18 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych. Podgrzewanie wody elektryczne oraz pompa

ciepta.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 16301,68 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 40754,20 kWh/rok
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Charakterystyka energetyczna budynku: Gtéwna 6, 58-351 Sokotowsko

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u. nW,tot 0,70

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., W 2,50

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 17,29 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]

8. Podziat zapotrzebowania na energie

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok) 112,15 - 27,53 - - 139,68
Udziat [%] 80,29 - 19,71 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok) 148,77 - 39,51 0,00 - 188,28
Udziat [%] 79,02 - 20,98 0,00 - 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?3rok) 208,48 - 98,77 0,00 - 307,25
Udziat [%] 67,85 - 32,15 0,00 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 307,25 kWh/(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

wegiel kamienny (w = 116,76 - 0,00 0,00 - 116,76

1,1)

energia elektryczna (w = 32,02 - 39,51 0,00 - 71,53

2,5)

9. Sprawdzenie wymagan prawnych
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 307,25 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 65,00 kWh/m?rok
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